OFFRE TECHNOLOGIQUE

CANN (Critical Aware Neural Network)

-~ Optimisation Avancée des Réseaux
Neuronaux Convolutifs (RNC)

REFERENCE CANN [D03137]

. RESEAUX NEURONAUX CONVOLUTIFS /
MOTS-CLES FIABILITE / CNN / PRUNING /
APPLICATIONS CRITIQUES

DESCRIPTION

Les techniques de « pruning » simplifient les Réseaux
Neuronaux Convolutifs (RNC) afin de réduire colts et
complexité. Toutefois, ces techniques affectent leur fiabilité et
précision, cruciales dans les applications critiques.

Issu de recherches en intelligence artificielle menées a I'Institut
des Nanotechnologies de Lyon (INL, UMR CNRS 5270) et au
Dipartimento di Automatica e Informatica (DAUIN) du
Politecnico di Torino, le procédé CANN mesure la criticité de
chaque poids synaptique en agrégeant les contributions de
toutes les synapses affiliées, permettant une stratégie d'élagage
plus efficace et ciblée, tout en prenant en compte les aspects
dynamiques du poids synaptique.

AVANTAGES COMPETITIFS

APPLICATIONS

= Toutes les applications ou les RNC sont
utilisés, notamment la reconnaissance
d'images et de vidéos, la classification
d'images, la segmentation d'images, la
détection d'objets, la traduction
automatique, et bien d'autres.

MARCHES CIBLES

= CANN est un procédé qui s'adresse a
tous les marchés ou la performance et
la fiabilité des RNC sont cruciales,
garantissant une stratégie d'élagage
plus efficace et ciblée.

Grace a la protection d'un trés faible pourcentage de poids, le
procédé CANN permet d'augmenter :

1

1

1

1

1

I

I

I

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

I

I

|

i = Fiabilité : garantie de continuité d'un service correct
| = Disponibilité : capacité a fournir le service a chaque requéte
i = Sécurité : absence de conséquences catastrophiques sur
i ['utilisateur et I'environnement
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STADE DE DEVELOPPEMENT

Technology Readiness Level

= Prototype permettant des analyses structurelles détaillées
des éléments internes comme les neurones et les poids,
démontrant ainsi les capacités du systeme.

TRL 3 en 2024

PROPRIETE

INTELLECTUELLE TYPE DE PARTENARIAT

PULSALYS recherche des partenaires stratégiques afin
d’intégrer et commercialiser cette technologie avancée dans des
secteurs ou la fiabilité et la sécurité de I'lA sont primordiales.

ResNet-20 (FMNIST) : Pruning e ResNet-20 (FMNIST) : Removing the most critical weights
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Institut des Nanotechnologies de Lyon -
INL (UMR CNRS 5270)

DAUIN (Dipartimento di AUTOMATICA E
INFORMATICA), Politecnico de Turin
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Fig. 1 - Chute de précision de ResNet-20 (FMNIST) Fig. 2 - CANN permet de sélectionner les poids les plus
pour une mesure de sparsité spécifique critiques du CNN ResNet-20 entrainé et testé sur FMNIST.
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